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Die Aufgaben fiir die 1. Runde des Bundeswettbewerbs Mathematik 2020

Aufgabe 1

Beweise: Es gibt unendlich viele Quadratzahlen der Form
50™- 50", aber keine Quadratzahl der Form 2020™+2020™;
dabei sind m und n positive ganze Zahlen.

Aufgabe 2

Konstantin zieht auf einem nxn — Schachbrett (n > 3) mit ei-
nem Springer mit mdglichst wenigen Zigen vom Feld in der
unteren linken Ecke auf das Feld in der unteren rechten Ecke.
Danach nimmt Isabelle diesen Springer und zieht von dem Feld
in der unteren linken Ecke mit méglichst wenigen Zugen auf
das Feld in der oberen rechten Ecke.

Flr welche n bendtigen beide dafur gleich viele Zuge?

Hinweise: Der Springer darf nur wie im Schachspiel Ublich gezo-
gen werden. Die Richtigkeit des Ergebnisses ist zu begrinden.

Aufgabe 3

Die Strecke AB sei der Durchmesser eines Kreises k und E ein
Punkt im Innern von k. Die Gerade AE schneide k auBer in 4
noch im Punkt C, die Gerade BE schneide k auBer in B noch im
Punkt D.

Beweise: Der Wert von AC -AE + BD - BE ist unabhangig von
der Lage von E.

Aufgabe 4

Die Folge (a,,) ist rekursiv definiert durch a;=0, a,=2, a3=3 sowie
ap=MaX dg-ap.q fur n > 4. Bestimme die Primfaktorzerlegung
Von a19702020-

Hinweise: Die Richtigkeit des Ergebnisses ist zu beweisen. Der
Ausdruckorg?fnadu,,_d bezeichnet den gréBten Wert aller Zah-
len aj-a,.y, ay-ay,.,,..., a,1-ay.

Einsendeschluss: 2. Marz 2020
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Die eingereichte Arbeit umfasst

Adresscoupon 2020 (Bitte in Druckbuchstaben ausfillen und oben links auf den Umschlag aufkleben)
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Bitte die Teilnahmebedingungen und die wichtigen Hinweise auf der Riickseite beachten!



Teilnahmebedingungen und Hinweise im Uberblick

Generelles

M Die von der Korrekturkommission getroffene Preisentscheidung ist endguiltig (" Schiedsrichterentscheidung"). Der Rechtsweg ist in allen drei Runden ausge-
schlossen.

M Die eingereichten Arbeiten gehen in das Eigentum des Wettbewerbs tber und werden nicht zuriickgesendet. Es wird deshalb empfohlen, eine Kopie zu be-
halten. Diese kann bei Unklarheiten zusammen mit den Losungsbeispielen mit der Fachlehrkraft durchgesehen werden. Einsendungen auf elektronischem
Wege sind nicht moglich.

B Mit der Teilnahme wird der Erhebung, Speicherung und Verarbeitung der persénlichen Daten zur Durchfihrung des Wettbewerbs zugestimmt. Fur die
Speicherdauer kann jederzeit von allen in der Datenschutzgrundverordnung aufgefuhrten erweiterten Rechten von Betroffenen Gebrauch gemacht werden.
Nach Abschluss der Arbeiten zum Wettbewerbslauf werden samtliche erhobene Daten geloscht.

Erste Runde

W Teilnahmeberechtigung: Beteiligen kénnen sich Schiler/innen aller Klassenstufen an Schulen in Deutschland, die zur Hochschulreife fihren. Fir deutsche
Auslandsschulen gelten Einschrankungen (s. Merkblatt auf der Webseite). Eingereichte Arbeiten missen die Losung zu mindestens einer der vier Aufgaben
enthalten.

B Gruppenarbeit: In der 1. Runde sind Gruppenarbeiten zugelassen. Dabei durfen sich maximal drei Teiinehmende zu einer Gruppe zusammenschlieBen und
gemeinsam eine Arbeit einreichen. Wird eine Gruppenarbeit mit einem Preis ausgezeichnet, erlangt damit jedes Mitglied dieser Gruppe einzeln die Teilnah-
meberechtigung fur die 2. Runde. Ab der 2. Runde ist der Bundeswettbewerb Mathematik ein Einzelwettbewerb.

B Selbststandigkeitsverpflichtung: Die auf dem Teilnahmecoupon abgedruckte Selbststandigkeitserklarung muss von allen Teilnehmenden, bei Gruppen der
Kontaktperson (s. u.), unterschrieben sein. Die Selbststandigkeitsverpflichtung bezieht sich dabei bereits auf die Phase der Lésungsfindung und nicht erst auf
die endguiltige Formulierung. Insbesondere sind Diskussionen von Lésungswegen im Internet nicht zuldssig. Ein begriindeter Verdacht auf VerstoB gegen die
Selbststandigkeitsverpflichtung fuhrt zum Ausschluss vom Wettbewerb.

W Bewertung: Wer mindestens drei der vier Aufgaben richtig geldst hat, erhalt einen Preis. Wer eine Aufgabe richtig gel6st hat, erhalt dafir eine Anerkennungs-
urkunde.

B Einsendeschluss: 2. Marz 2020 (Datum des Poststempels). Verspatet abgesendete Arbeiten kdnnen nicht in das Korrekturverfahren einbezogen werden.
Uber das Ergebnis werden alle Teilnehmenden im Juni 2020 informiert.

Die weiteren Runden

B 2. Runde: Alle Preistrager/innen der 1. Runde sind teilnahmeberechtigt. In der 2. Runde sind nur Einzelarbeiten zugelassen, die Lésungen zu mindestens
drei der vier Aufgaben enthalten.

B 3. Runde: Wer in der 2. Runde einen 1. Preis erhdlt, darf an der 3. Runde teilnehmen.

Hinweise zur Losungsdarstellung

M Bei der Darstellung der Losung mussen alle wesentlichen Zwischenschritte aufgefuhrt und begriindet werden. Dabei kommt es entscheidend auf die logische
Vollstandigkeit an. Eine glatte Korrektur der Arbeit soll ohne Anfertigung zuséatzlicher Skizzen und ohne Erganzen von Umformungsschritten maglich sein.
Benutzte Hilfsmittel (Literatur etc.) sind anzugeben.
Umsténdliche und unnétig breite Ausfiihrungen sowie Beweise und Uberlegungen, die zur Lésung der gestellten Aufgabe nicht erforderlich sind, wirken sich
negativ auf die Bewertung aus.
Schwer lesbare Arbeiten kénnen von der Bewertung ausgeschlossen werden, wir empfehlen daher eine maschinengeschriebene Fassung. Es sollte auch ver-
mieden werden, mathematische oder logische Symbole unnétig zu haufen, wenn dadurch die Lesbarkeit der Arbeit wesentlich eingeschrankt wird.

B Die Verwendung eines Computers oder eines Taschenrechners ist als Hilfsmittel zur Ideenfindung bzw. Rechnungskontrolle zuldssig. Fur den jeweiligen Nach-
weis missen jedoch die wesentlichen Schritte und Resultate ohne diese Hilfsmittel nachvollziehbar und tberprufbar sein.

Technische Hinweise

M Schreiben Sie Ihre Losungen gut lesbar und ohne Verwendung der Farben Rot und Griin (diese sind fur die Korrektur reserviert) auf Bldtter des Formats DIN A4
und lassen Sie links einen ausreichend breiten Rand frei. Bitte nummerieren Sie alle Blatter durch und versehen sie oben rechts mit Inrem Namen. Alle Blatter
durfen nur einseitig beschrieben werden. Senden Sie Ihre Arbeit in einem Briefumschlag des Formats DIN C4, auf dessen Rickseite oben links (Verschluss rechts)
der vollstandig ausgefillte Adresscoupon aufgeklebt ist, an die unten angegebene Adresse. Den Teilnahmecoupon legen Sie bitte ausgefilltin den Umschlag.
Gruppen geben auf dem Adresscoupon ein Gruppenmitglied als Kontaktperson an und fuigen fur jedes Gruppenmitglied einen eigenen Teilnahmecoupon
bei. Wer wissen méchte, ob seine Einsendung angekommen ist, kann eine frankierte und an sich selbst adressierte Postkarte beilegen.

Senden Sie lhre Bearbeitungen unter Beriicksichtigung der o.g. Hinweise bitte ausreichend frankiert an: . ‘
Bundeswettbewerb Mathematik Telefon: (0228) 959 15-20

Bildung & Begabung gemeinniitzige GmbH info@bundeswettbewerb-mathematik.de ‘
Kortrijker StraBe 1 ¢ 53177 Bonn www.bundeswettbewerb-mathematik.de

Ubungsmaterial

Aufgaben und Lésungen aus friheren Wettbewerbsldufen stehen auf der Webseite des Bundeswettbewerbs Mathematik zum Herunterladen bereit.

Der Bundeswettbewerb Mathematik ist ein Projekt von Bildung & Begabung, dem Partner des @ LEPPER Stiftung
Talentférderzentrum des Bundes und der Lander. Forderer sind das Bundesministerium Wettbewerbs 2020:
fur Bildung und Forschung, der Stifterverband und die Kultusministerkonferenz. think
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Wir wiinschen lhnen viel Erfolg! ' trining



